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摘要：针对理工科传统成绩考评中普遍存在的问题, 根据工程理论课程教学的培养目标, 以汽车专

业理论课程为例, 分析了理工科传统考核方法的不足; 从教考关系、考核目的、命题原则、考题题型

设计以及考试方式等方面入手, 对考试全过程链的各个环节进行了全面的分析和研究; 提出了案

例式考试法, 并结合汽车理论课程提出了题型设计、考试方式方法的研究结论以及具体的实施方

案。经过 4 年的教学实践和不断改进, 在取得满意的考核效果的同时, 也有效调动了学生自主学习

的积极性。 
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Abstract: According to problems which exist in the science and engineering traditional examination and 
the teaching target of project theory courses, the defects of traditional examination of automobile theory 
curriculums were analyzed.  Considering the relationship between education and examination, the 
purpose of assessment, the principle of examination, question design and examination methodology, 
comprehensive analysis on each link of the entire test process was carried out. Combining with 
automobile theory curriculums, a research conclusion and a concrete implementation plan on question 
design and examination method were proposed.  Through the practice for four years and continuous 
improvement, the satisfactory inspection effect as well as the improvement of self directed learning of 
students were achieved. 
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理工科专业理论课程能力考试的主要做法, 是

创新传统的笔试试卷内容, 以工程实际需要与理论

知识结合为试题生成的基本依据, 推出灵活运用所

学知识分析和解决实际问题的“案例式”考核方法。

该考核方法实现了高等院校教育与工程实际的有机

衔接, 让学生从“虚拟环境”中寻找解决工程实际

问题的真实感觉。 
高等工程教育是以培养高级工程科技人才为

目标的, 其主要特点是将科学教育与工程训练相结

合, 并贯穿到教学的全过程[1]。课程考试是专业理论

课程教学的重要组成部分。由于工程类专业课程有

别于基础课程, 其考试方法更是长期以来工程类专

业课程教学研究的重点。 
专业理论课程考试的作用大致有 3 个方面：   

a. 辅助课堂教学, 巩固课堂教学成果。b. 通过考试

达到反馈教学信息, 检验教学效果, 实现对教学过

程进行调控和改进的目的。c. 工程意识和素质[1]的

培养及训练实践。因此, 考试方法对学生学习方法

和思维方式的形成起到了重要的引导作用, 也是工

程类专业课程教学目标的具体体现。各工程专业技

术发展到今天, 已是各学科间相互交叉与渗透的多

元化组合体。学科专业课考试的成绩应该不仅反映

的是学生掌握所学知识的情况, 更重要的是反应其

基础知识迁移和综合运用的能力。基于这种考试目

的, 笔者针对汽车专业的主干课程“汽车理论”、“内

燃机原理”及“汽车构造”等工程专业理论课程的

考试内容和方式, 进行了重点研究和多年的反复实

践; 建立合理、科学的评价方法, 打破传统专业课考

试模式, 对专业课考试方式和内容进行了重大改 
革; 提出了一种理工科专业理论课“案例式”考核

的方法和题型设计思路, 变被动应考为主动思考,
让学生真正成为考场的“主角”, 从而实现全面提升

学生解决工程实际问题的能力和素质的教学目标。 

一、传统考核方法及效果分析 

建立在传统教学基础上的考核方法, 大多是采

用对所学课程内容的复述。这种方法的优势是有利

于对教师所传授知识进行系统的检验, 因此至今仍

然有广泛使用的价值[2]。但是, 工程类课程教学提倡

调动学生学习的积极性、主动性和创造性, 着重培养

学生的创造能力和实践能力, 因此这种考试方法明

显存在着如下一些欠缺。 
首先, 难以对施教对象实现客观、全面、合理以

及科学的评价。传统的简单机械记忆法式测试, 确

实是能够检验学生对所学知识记忆的程度, 对知识

的积累有很大的帮助, 但是却无法真正体现一个理

工科学生对整个知识体系的全面理解、连贯记忆、

灵活运用、创新思维及解决实际问题的能力。 
其次, 使作为认知主体的学生, 其学习主动性

发挥受到限制。传统的简单机械记忆法式测试, 起
因于以教师为主体的传统的授课法。教师在任何教

学环节中始终都在同时担当导演和演员的双重角色,
学生则更多地处于被动地位[2]。简单记忆型考试,
对于理工科学生来说, 只能助长学生的被动学习的

习惯, 不利于逻辑思维能力的培养。这在一定程度

上会挫伤学生主动学习和思考的积极性, 出现不受

工程企业欢迎的高分低能现象。 

二、案例式能力考试法的研究与实施 

工程专业理论课程具有与工程实际结合强、所

涉及和涵盖知识面广等特点。因此, 该类课程的考

核应根据课程特点进行, 才能真正起到检验教学效

果的作用, 实现培养和造就具有创新意识、创造能力

人才的目标。 

(一) 教考关系分析 

教学实践证明, 课程考试是提高教学质量的有

效措施, 也是现阶段评定学生成绩相对公正的重要

手段和标准。针对本科教学中仍存在被动教学的情

况, 考试有着给学生课程学习施加必要压力的直接

作用, 可在一定程度上调动学生对课程学习的积极

性, 成为学生学习动力的一部分。考试与课堂教学

共同构成了教学质量的保障体系。 

(二) 专业课程考核目标 

(1) 课程基本知识点的掌握扎实度。 
(2) 综合分析本学科专业理论问题的能力。 
(3) 相关或基础学科知识在本学科中的应用 

能力。 
(4) 解决实际问题的能力。 
(5) 创新意识、创新思维、创新能力。 

(三) 命题原则及试题库题型设计 

1. 目标内容设定 

a. 考试既要考授课知识内容, 更要考理解和应

用知识的能力。以能力立意, 使考试真正能够对学

生的知识、能力、素质进行较为全面的测试和评价。 
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b. 命题要以教学大纲为依据, 但并不能拘泥于

教学大纲。考试内容不应该是课堂教学内容的简单

重复, 而应以反映学生对基本观念的理解、知识整

合、知识迁移、综合和灵活运用的能力为主。注重体

现各知识点的灵活运用。试题中综合思考、实例分

析、相关知识、应用型计算题型所占比例较大, 以客

观题为主, 尽量避免过分侧重对知识的机械记忆。 

2. 题型设计 

题型设计应能实现从学生答题过程中反映其

对知识的理解、融会贯通的程度、衡量其对知识灵活

应用和分析问题的能力。例如, 笔者曾经在“汽车

理论”的试题中, 出过这样一道实际应用题：在给

定参数的条件下, 求解同步附着系数, 根据同步附

着系数分析汽车前后制动力分配状况, 进而判断前

后车轮抱死的顺序, 再考虑可用几种方法来改变这

种特性。这道题不仅需要掌握制动系特性参数的求

解方法、特性分析和判断方法, 而且, 还须了解改变

特性的一些途经。通过这些内容的考试, 引导学生

及时对所学知识进行整合, 关联知识的贯通, 树立

理论联系实际的学风, 培养独立思考和创新意识,
促进学生正确有效地掌握专业课学习的方法。 

(四) 考试方式方法 

根据题型特点, 学生在掌握基本理论的前提下,
基本毋须靠死记硬背有关的公式和内容来完成试题

解答[3]。因此, 可采用开卷的考试方式进行, 允许学

生携带教科书或是将自认为重要的内容和公式抄在

纸上带进考场, 甚至于允许学生将自己课外收集的

资料和参考书中的重要内容浓缩在规定的一张纸上

带入考场。这样既减轻了学生死记大量公式的负  
担, 同时也提高了考试的可信度, 减少了夹带纸条

的考场舞弊现象, 在公平的条件下考试, 也会使成

绩的评定更趋于合理化[4]。此外, 如果能将大量课外

书籍和资料浓缩在有限的一张纸上, 没有真正下大

工夫深刻领会, 融会贯通是做不到的, 所以这种考

试在考前必须进行大量准备工作, 当然也包括必要

的记忆。这种做法必将对学生主动学习和系统复习

有很大的促进作用。 
笔者曾经在 2000 级汽车专业的“汽车原理”

课程考试中, 首次采用了这种考试方法。考试前, 也
曾十分担心学生对这种方法的适应性。通过阅卷发

现, 许多学生的试卷答得非常好。考试成绩公布后,
大多数学生对自己的成绩评价感到真实、满意、合理,
普遍认为通过这样的考试收获很大, 愿意接受这种

教考方式。 
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