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摘要：由产学研合作教学入手，从教师自身工程素质的培育、知识结构更新、教学水平的提高、教

学模式改革、实践教学条件改善等方面，深刻探析了产学研合作对高校工程应用型创新人才培养的

重要作用；具体介绍了上海理工大学利用产学研合作平台，大力培养工程应用型创新人才的做法和

成果。 
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Abstract: The authors carry out an indepth analysis of cooperative education between academia and 

enterprises.  The teachers‟ qualification, the update of knowledge structure, the upgrade of teaching 

level, innovation of teaching mode and improvement of education conditions and enterpriseacademia 

cooperation play an important role in the education of engineering applicationoriented students.  The 

authors also introduce the achievements of cooperative learning program of the University of Shanghai 

for Science and Technology. 

Key words: enterpriseacademia cooperation; education of engineering application; training of 

innovative students 

 

造就新世纪具有创新意识、开拓精神、创造能 

力的人才，是知识经济时代高等学校人才培养的目

标。如何在知识剧增，学制有限的年代里，通过专业

教学让学生学有所用、学有专长、学有个性，是理工

科院校人才教育培养的重要内容。产学研合作培 

养，是理论与实践相结合的科学模式，最早出现于

20 世纪初期，主要是为了解决学校教育与社会脱节

及毕业生就业难而产生的一种培养模式。目前国际

上比较著名的产学研结合的工程教育人才培养模式

主要有加拿大和美国的 CBE(CompetencyBased 

Education)、德国的“双元制”、英国的“三明治”等

模式[12]，已被发达国家证实为行之有效的促进科研

成果和教育发展优势互补的组合方法[3]，引起了世

界各国的广泛关注。上海理工大学多年来以产学研合
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作为平台，走出了一条工程应用型人才培养的通衢。 

一、依托产学研平台  培育教师工程 

创新潜能 

教师是人才培养活动中的一个基本要素，是学

生心灵的启蒙者和塑造者，在教育过程中起着主导

作用，因此教师工程创新能力对学生起到了非常直

接的影响。多年的产学研实践，为上海理工大学培

养了一支实践能力强的教师队伍。 

(一) 激发教师的创新思维 

培养创新精神、开发创新潜力、提高创新能力是

摆在教育工作者面前的一个极具挑战性的课题，是

高等教育的重要任务。俗话说打铁先要硬自身，这

就要求教师自身必须首先具有创新思维，创造性的

品格和实践的能力，否则就无法担当培养学生创新

思维的任务。 

工程创新能力，是创新思维的外向体现；工程创

新能力的培养，必须通过创新思维内在素质的提  

高[3]。创新思维是创新行为的基础，没有创新思维就

不可能有创造力，而创新思维是一种能力和方法，

需要通过训练来提高[34]。 

教师在长期与企业合作课题研究的过程中，经

常会遇到一些运用传统的方法和手段无法解决的疑

难问题，这种机会便促使教师不断去开拓新的思维，

用创新思维来形成创新构思，创造性地提出新的方

法去解决新的问题。久而久之，在反复实际创造活

动训练中逐渐形成了教师创新思维的习惯，教师就

会很自然地将这种习惯带到日常的教学活动中去，

在教育教学过程中发挥榜样作用、教育训练作用、

激励作用和导向作用。思源于疑，没有问题就无以

思维，思维总是从解决问题开始的，因此教师有条件

根据自己科研的具体素材，设立工程情境，创设一定

条件和氛围，引导、启发学生去模拟和探究前人的实

践过程，将工程创新思维方法直接传递给学生。 

(二) 促进教学改革 

教师的知识结构需要创新[3]，产学研合作给予

了教师接触行业的最新技术的机会，随时可以了解

到行业技术发展的新动向和人才需求的状况，有效

地促进了教师自身的专业技术和学术水平的提高。

使得教师在授课过程中自觉不断地修订和优化教学

大纲，更新知识内容，改革教学方法。曾经有过这样

一个实例，教师在为某变速器公司开发设计程序时，

课题组运用企业提供的国外先进机型数据对基于我

国传统设计理论开发的速比分配设计程序验算的结

果是大相径庭。究其原因发现，多年来一直沿用的

教科书给出的算法早已被国际现代设计理论和方法

所取代。而在大学的教学中，还一直向学生传授着

这种计算方法。为了解决速比分配设计方法的难题，

负责项目研究的老师带领着学生们几乎查遍了所有

能够找得到的国内外资料，都没有找到答案。通过

与国外专家的接触了解到，由于技术保密的原因，

所有国外厂家都不向外公开这个核心技术。经过师

生对汽车设计基本理论和使用工况的深入研究和对

国外成熟样机的分析，寻找到了解决问题的突破口，

最终建立了轿车变速器速比分配的数学模型，经对

美国、日本、德国的几个著名汽车厂的十几款同类产

品试算得到了满意的结果，向委托单位交上了一份

满意的答卷，还申报了国家发明专利和软件著作权。

通过这个项目的研究，有效地激发了学生们对科学

研究的兴趣，提高了师生的创新能力和科研实践能

力。同时老师在自身获得新知识后，可将这部分研

究成果融入到汽车理论教学活动中，在课堂上传授

给后续的学生，使科学创新研究在理论教学改革中

发挥重要的作用。 

二、依托产学研合作平台  构建课堂 

教学新模式 

(一) 构建课堂教学新模式 

我国几千年来沿袭的教学模式虽然在不断地

更新改进，但仍旧或多或少地存在着学生长期由于

过多依赖于教师的说教，而缺乏学习的主动性；教师

过多地依赖于教参书里的教案，缺乏教学的灵活性

和发散性的现象，有碍于学生创新精神的培养和创

造思维的发展。要从封闭式向开放型的教学模式转

移，从被动型向创造型知识结构的方向发展，必须寻

求有效的突破口，建构一种新型的教学模式，去适应

新时代发展的需要。 

近年来，认知学习理论的一个重要分支——建

构主义学习理论在西方逐渐流行。建构主义认为，

知识不单纯只是通过教师传授得到的，而是学习者

在一定的情境背景下，借助其他人的帮助，利用必要

的学习资料，通过意义建构的方式而获得。产学研

合作可为“情境”、“协作”、“会话”和“意义建构”

等四大学习环境要素提供了有利的平台。 
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以建构主义学习理论中的第一种教学模式为

支架式教学(Scaffolding Instruction)为例，通过产学

研合作研究，教师可结合自身的研究项目，围绕当前

课程学习的主题，根据学生目前的知识水平，按“最

邻近发展区”的原理，在课堂上展示一些产学研合

作中解决过的现实问题，为学生提供真实研究内容

的概念框架，将学生引入一定的问题情境。根据教

师曾经的研究过程或者对典型工程案例借鉴，针对

工程问题把复杂的学习内容加以分解，向学生讲解

一些曾经遇到过的类似探索过程，提供解决该问题

的有关线索；逐步启发，深入引导，然后让学生自己

去分析，把学习者的理解逐步引向深入；最后给学生

一定自主发展的空间，让学生自己能在概念框架中

继续攀升，进而教会了学生解决问题的方法。只有

利用真实的研究课题，才能真正使教学跟上时代发

展的需要。 

(二) 为跨学科知识教育提供有利的平台 

学科教育是遵循教育规律和受教育者身心发

展规律，通过教学活动将多学科的知识、认知图式和

价值观传授给受教育者，并在其头脑中交叉融合并

内化，从而提升创新能力的一个过程。跨学科教育

是交叉学科发展的重要基础，开展跨学科教育可以

有效促进人的全面发展，提升科研创新能力[5]。跨学

科教育既是人类思维由分析时代走向综合时代的必

然产物，也是科技发展分久必合的大势所趋，更是解

决大量综合性、交叉性实践问题的必然要求。从科

学研究的角度看，跨学科教育是取得创新成果的重

要基础；从个人发展角度看，跨学科教育可以有效促

进人的全面发展，提升科研创新能力。 

通过对 20 世纪诺贝尔获奖成果的统计分析发

现，获奖成果普遍存在学科交叉现象。由此证明不

同学科的相互交叉和渗透对科技创新的推动作   

用[3]。在为企业解决实际问题时，常会遇到超越本专

业或本学科知识的障碍，为了有效地解决实际问题，

常需要寻求跨专业和学科合作研究。例如上海理工

大学汽车专业曾在为上海某汽车生产企业进行汽车

产品知识库系统开发的过程中感觉到在功能实现的

技巧上不够理想，于是吸收了该计算机专业的老师

和研究生共同参与该课题的研究。通过汽车工程和

计算机双方知识的交流和融合，有效地把汽车工程

知识与计算机技术有机地结合在一起，最终共同开

发了功能实用、符合汽车设计特点的产品知识库系

统，受到知识库使用企业的高度评价。通过这样的

研究实践，不仅使双方师生的思路和知识都得到了

拓展，而且使研究工作收到了很好的效果。又如在

遇到一些仅靠结构优化不能解决的可靠性问题时，

需要联合机械和材料专业，通过改变材料来解决问

题。通过这种跨学科、跨专业的学习和合作，开拓了

学生们的研究思路，真正实现了各学科知识间的互

动、融合。几年来的教学实践表明，有过这样经历的

学生，创新思维和解决实际问题的能力普遍增强，

也深受用人企业的欢迎。 

(三) 构建工程实践教学平台 

实践教学是课堂理论教学的外延，是理论联系

实际的重要手段[4]，实践是创新之源，良好的生产实

践平台，是工程应用型创新人才培养的基本条件和

必不可少的手段。在知识经济时代，产学研结合为

理论知识转化为实践能力，提高综合素质提供了有

效的途径。 

由于书本知识的积累对知识与能力发展的影

响是有限的，因而以往那种将书本知识的传授作为

全部基础内容的教育所培养的人才，必然存在着知

识结构与能力类型方面的重大缺陷[6]。离开了工程

实践，教师也无法预测到工程实际中的各种各样的

实际问题，同时由于受到学校的教学实践条件和书

本知识内容的限制，学生很难真正有机会接触到工

程实例，如此这般，工程能力的培养便无从谈起了。 

产学研合作可给老师提供一个实践教学的平

台，为学生提供了更多直接实践的机会。教师可通

过与企业合作研究的平台，选择出与当前学习主题

密切相关的诸如产品开发、试验研究等工程真实课

题或实际问题，作为学习的中心内容和研究目标。

例如借助于产学研合作项目，根据不同学生的研究

层次，拟出本科生、硕士研究生的毕业设计课题，让

学生面对企业需要解决的实际问题开展研究，亲自

到实践中去参与实际问题的讨论、交流，不断感受、

体验解决问题的方法和途径，从而加深对知识点的

认识和理解。多年的教学实践证明，学生在实践中

直接获取工程实际经验来达到学习的目的，远比仅

仅聆听教师关于书本知识的介绍和讲解理解得更深

刻，起到了理论教学不可替代的特殊作用[7]。 

近年来，上海理工大学机械学院根据行业技术

的新进展和企业发展的需要，充分发挥自身优势，

一直努力寻找着产学研合作的结合点。先后与上海

电气集团、上海汽车集团旗下的多家企业建立了产

学研合作基地，开展产学研合作研究和教学，主要涉
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及的教学内容多是行业最新技术研发和解决企业技

术疑难问题。每年都有许多本科生、硕士研究生的

毕业设计课题与产学研合作课题挂钩，使参与各项

研究工作的学生在企业科研、生产的第一线，接受了

校企双重导师的指导，在实践课题中得到真刀实枪

的锻炼和提高。通过产学研合作，增强了学生的工

程创新意识，就业竞争力显著提高，欢迎度呈现逐年

增加的趋势，学生毕业时，企业会主动提出让一些曾

参与校企课题研究的学生留在企业工作，大大提升

了上海理工大学学生在上海企业的认知度。 
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