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摘要! #工程数学$ 作为高等学校工科专业最重要的基础课之一% 一直受到各学校的高度重视&

#工程数学$ 也是绝大多数工科专业研究生从事科研工作的必备基础知识& 近年来% 上海理工大

学环境与建筑学院在 #工程数学$ 教学方面进行了大胆的探索% 特别是在教学方法上进行了改

进% 提出了多元化教学和媒体化教学% 尝试了实践和理论相结合的教学办法& 通过教学改革% 提

高教学效果% 应对社会发展所带来的挑战% 是高校 #工程数学$ 教师所肩负的重要使命&
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一% )工程数学* 研究生课程教学现状

近年来# 随着越来越多的优秀学生选择出国或

进入 *-(% %'' 大学读研# 导致许多非 %'' 大学

的硕士生生源一定程度上存在着质量下降的问

题-' )%.

$ 学生越来越不喜欢比较抽象的数学理论#

学生学习数学的兴趣越来越低# 按往年标准进行考

试# 成绩越来越低# 而出于对研究生毕业率和就业

率的考虑# 学校在提高学生数学成绩方面提出了越
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来越高的要求# 通过持续教学改革提高教学质量的

呼声也越来越大-! )$.

$

二% 教改措施

上海理工大学环境与建筑学院主要进行如下

改革&

!'" 课程教学由理学院数学系负责改为由数

学系监督指导# 由环境与建筑学院选派有一定数学

基础的教师执教$ 采取这一措施的最大优势是从事

工程科学研究的教师更了解工科学生学习的思路和

特点$ 如工科学生更喜欢形象思维# 很多东西喜欢

以图示或其他更直接的方式表达# 而数学专业的教

师和学生更擅长理论推导# 因此# 由具有一定工程

专业背景的教师担任研究生 )工程数学* 课程教

师# 有利于学生更好地将所学数学知识应用于解决

工程科学中的实际问题$

!%" 学校要求所有研究生课程都建立课程网

站# 并建立师生网络交流平台-(.

$ 基于学校要求#

上海理工大学环境与建筑学院建立了 )工程数学*

课程网站# 并建立了网络答疑和师生交流平台# 加

强了教师和研究生的交流# 节约了师生的时间$

!!" 强化了数学理论的应用与实践环节$ 结

合研究生不同的专业背景# 鼓励学生发掘自己专业

中的一些数学问题进行研究# 如将土木工程冻结法

施工和岩土工程固结分析中的数理方程定解问题归

纳出来用分离变量法% 积分变换法和格林函数法分

别进行求解# 并鼓励学生将成果以论文的形式投稿

发表$ 鼓励环境专业研究生将污染物扩散中的偏微

分方程定解问题归纳出来# 并用所学的解析方法进

行求解$ 通过这一改革# 大大加深了学生对数学理

论的理解# 并提高了学生应用数学理论解决工程问

题的能力$ 除此之外# 任课教师还认真收集各种专

业中的偏微分方程问题供学生学习和钻研$ 在从工

程问题中提炼数学模型的过程中# 由于采用了简化

和假设# 会导致最终计算结果有一定误差# 但这个

误差不能太大# 太大了就不能用于分析和解决工程

问题# 简化和假设必须适度# 这一点学生在学习过

程中必须掌握$

!$" 加强学生的计算机知识的应用$ 偏微分

方程中的部分内容可以利用 >&.'&Q 工具箱中的求

解工具进行求解# 这样可以大大提高偏微分方程定

解问题求解的效率$ 为此# 在 )工程数学* 学习

过程中# 将 )>&.'&Q* 和 )常微分方程* 作为必

备基础要求学生复习或补习这方面内容-, )-.

$ 学生

补习后明显感到受益匪浅$

!(" 为了提高学生撰写英文论文的能力# 学

院聘请外国教授来校讲授部分内容# 如邀请英国

:J,.,$大学AEQ&$!&+&4*教授和澳大利亚卧龙岗大

学F#441*<&?%4$&$&.%&院士来校讲授岩土工程中的

部分数学问题# 这样# 学生不仅学到了数学知识#

还学会了用英语来撰写相应的偏微分方程定解问题

的求解过程# 对学生以后从事学术研究工作提供了

有利的帮助-* )''.

$

!," 对教学辅助手段进行了改革$ 以前的

)工程数学* 教学中主要采用教学课件和黑板# 通

过教学改革# 进一步丰富了教学辅助手段$ 先后增

加了网络教学% 网络答疑等手段# 并引进了部分名

师录像供学生课外学习# 此外# 还为外国留学生开

设了该课程的英语教学# 通过改进教学手段# 进一

步改善了学习效果-'% )'$.

$

!"" 对少量教学内容采用以学生讲解为主#

教师进行补充和总结的模式# 提高了学生的参与度

和关注度# 活跃了课堂教学的气氛$

三% 存在的问题

虽然上海理工大学环境与建筑学院 )工程数

学* 研究生课程改革取得了许多成果# 但仍然存

在一些瓶颈问题需要解决# 这些问题包括&

!'" 在目前研究生招生竞争越来越激烈的情

况下# 如何吸收具有良好学习习惯和较强学习兴趣

的优秀学生进入上海理工大学环境与建筑学院读研

是一个亟需解决的问题$

!%" 要进一步提高 )工程数学* 的教学效果#

提高研究生学习该课程的积极性非常重要$ 鼓励研

究生结合导师课题学习数学# 并利用该课程的知识

和方法解决老师项目中的实际问题# 从而使学生认

识到该课程的重要性和实用价值# 将是提高学生学

习兴趣的有效手段$ 当然# 要实现这一点还有很多

工作要做$

!!" 目前# 迫于学生就业% 留学等方面的需

求和压力# 个别课程的考试模式出现了一些问题#

如考试内容越来越简单# 考试题目和考试内容透明

度偏高等# 主要原因是老师担心学生考试成绩偏低

会影响学生的未来# 其实这是一种误解$ 从长远来

看# 通过单纯提高学生的分数来提高学生的就业竞

争力会伤害学校的竞争力# 对学生的长远利益也会

,"!
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造成伤害$ 最重要的是要找到一种更加合理的评价

学生学习效果的模式和方法# 通过这种调整引导学

生更加有效地掌握一些未来需要的有用的知识和能

力# 以便更好地适应社会和面对未来的挑战# 是目

前亟需解决的问题$

!$" 结合目前上海理工大学环境与建筑学院

研究生现状# 编写一本水平% 内容相适应# 能够更

好地满足学生课堂学习和课外提高的 )工程数学*

教材# 也是目前需要解决的问题之一$

四% 结束语

)工程数学* 作为土木工程和环境工程等专

业研究生的基础课# 其教学效果的好坏直接影响

学生未来从事学术研究的能力以及学生利用基础

知识解决工程技术中复杂疑难问题的能力$ 不断

提高教学效果# 不断提高研究生学习 )工程数

学* 的兴趣# 通过提出课程能带来的好处及可运

用的实际工程来提高研究生学习 )工程数学* 的

兴趣# 用此种方法提高教学效果# 将是以后 )工

程数学* 教学需要持续改善的要点# 也是所有理

论课程都将遇到并且需要解决的问题$ 同时# 教

师也要不断提高自己的专业和教学水平以及使用

多元化的授课方式# 以应对国际% 国内教学课程

网络化带来的挑战$
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