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摘要：“机器人工程综合应用实验” 课程是一门多学科交叉的综合性实践类课程，在实际教学过

程中，该课程主要以传统的教学模式为主，即教师在课堂上讲解实验原理和实验步骤指导学生完

成实验项目，上述授课方式限制了学生学习的自主性和主动性。将 Seminar 教学法引入传统课堂，

结合实际教学案例探究该教学模式的应用效果，通过教学实践过程分析其优势与劣势，并针对存

在问题给出相应建议。实践证明，在“机器人工程综合应用实验”课程中应用 Seminar 教学法，可

以充分调动学生的课堂积极性，激发学生的创新精神和批判性精神，同时也能提高教师的授课质

量和授课水平，研究成果对其他课程引入 Seminar 教学法的应用实践具有一定借鉴意义。
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Application of Seminar Teaching Method in the Course of Compre-
hensive Application Experiment of Robot Engineering
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Abstract： The  course  of  Comprehensive  Experiment  of  Robot  Engineering  is  a  multi-discipline
comprehensive practical course. In the actual teaching process, the traditional teaching mode is still used,
i.e.  the  teacher  first  introduces  the  experimental  principles  and  procedures  and  then  guides  students  to
complete the experimental project. Such a teaching-learning style limits the students’ autonomy in learning
and innovative thinking in class. Therefore, this paper introduces Seminar into the experimental classroom,
and  explores  the  effect  of  this  teaching  mode  in  practice.  After  analyzing  the  advantages  and
disadvantages,  suggestions  are  put  forth  for  the  existing  problems.  The  teaching  practice  showed  that
Seminar could improve the students’ devotion to the experiment and invoke their  innovative and critical
thinking.  Besides,  the  teacher’ s  teaching  techniques  are  also  improved.  It  is  believed  that  Seminar  can
apply to other courses.
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 “机器人工程综合应用实验”作为机器人专业

的一门必修实验课程，与前期课程“机器人系统集

成设计”“工业机器人实训”“机器人编程和应用”

等联系紧密。该课程包含大量的知识点，部分概念

晦涩、抽象，学生难以快速理解。传统的教学方式

下，师生之间缺失互动，课堂气氛沉闷，学生也缺

乏学习兴趣和学习主动性，教学效果不尽人意，远

远无法满足工程实践能力培养的要求。因此，传统

依靠“灌输式”的课堂教学模式很难达到教学目标，

教师和学生对于课程效果的满意度不高[1] 。
Seminar 教学法与传统的教学模式大不相同，

需要学生在课前主动搜集相关资料，在课堂上能够

结合具体工程项目案例对知识点进行分析，做到举

一反三和活学活用。最后再由教师来点评和总结，

梳理本节课的知识脉络以及重难点。这种多角度、

多层次地互动交流的研讨式教学，使教师与学生都

成为课堂中的教学主体，能够充分地挖掘出教师和

学生的潜能，师生之间形成良性互动，能够最大程

度地深化彼此对某一问题的认识，是对学生的自主

学习能力、批判思维能力以及语言表达能力等综合

能力培养的有效方式 [2]。此外，可培养学生团队

协作、独立思考等多方面能力，教学效果也得到

显著提高。

 一、Seminar 教学法简介及研究现状

Seminar 教学法起源于 18 世纪的德国哲学和语

言学的课堂上，并逐步演变和发展为一种具有教学

和科研双重职能的课程教学方法。19 世纪 70 年代，

该教学法在美国兴起，逐渐成为西方国家大学本科

和研究生教学中常用的教学模式 [3]。根据 Seminar
教学法的实施流程，一般情况下，教师首先会针对

课程内容确定研讨主题，接着将学生随机分组，每

组 5~6 名学生，各自查阅相关资料然后进行组内讨

论，并以小组为单位在课堂上进行汇报，全体学生

参与质疑与辩论，最后由教师进行点评和总结。

在国内，Seminar 教学法现已应用于医学、工

学、文学等教学课堂上，并且常与 CBL（Case-
based learning）教学法、Mini-talk 教学法等相结合，

使学生和教师最大限度地进行多角度、多层次的讨

论[4]。另外，在疫情期间，各个高校大规模开展在

线教育，引入了新的“互联网+教育”的教学方法[5]，

Seminar 教学法也随之与超星、学习通、雨课堂等

线上授课平台相结合，多样化教学方法集成的教学

设计既能满足学生个性化学习需要，又能培养学生

的综合能力。

目前国内教学研究领域也基于 Seminar 教学法

做了相关课程的应用实践和研究。如在“临床药学

英语”课程中对 Seminar 教学法和 Mini-talk 教学法

相结合的方法进行了研究与探索，研究发现 Seminar
和 Mini-talk 这两种教学方法结合不仅可操作性强，

而且教学效果可观，对于该课程的优化具有重要的

指导作用[6]。在“脑血管疾病实习”课程中将 Semi-
nar 教学法与 CBL 教学法相结合进行研究，研究发

现这种二联教学法促进了学生对疾病理论知识和相

关技能操作的正确熟练掌握，使学生对该疾病的认

识得到深化，获得了学习热情，并能保持相关学习

的长久性[7]。在“分子生物学检验技术”课程中将

TBL（Team-based learning）教学法与 Seminar 教学

法相结合研究，此方法对学生的实践技能、综合能

力都有一个明显的提升作用，也使得学生的职业生

涯规划变得更加明晰 [8]。“管理学基础”“中国现

代文学史”“本科护士教育” “国际商务硕士”均

采用 Seminar 教学法进行了研究，得出 Seminar 教

学法对提高学生的实践能力和科学能力有着积极的

作用[9 − 11]。然而，这种教学方法在机器人类课程中

很少应用，为了改善在理工科专业课程教学实践过

程中出现的由于单向、垂直、机械的传统教学模式

所导致的学生被动接受学习效果不佳的情况[12]，本

文针对“机器人工程综合应用实验”课程采用

Seminar 教学方法进行研究，为其他理工科实验类

课程教学实践的研究提供参考。

 二、Seminar 教学模式在机器人课程中的

应用实践

 “机器人工程综合应用实验”是 A 高校机器人

专业的专业实验课，教师与学生重视程度高，结合

该门课程自身的特点，将 Seminar 教学法引入实验

教学课堂。同时在授课过程中注重实践教学和学生
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个性化发展，强调教学的效果以及学生的实际应用

能力，具体教学步骤主要包括：首先教师根据机器

人综合实验课的知识点提取出有趣且有意义的研讨

主题，然后每组学生根据选定的研讨主题进行分组讨

论、搜集资料、指定实验方案和制作 PPT 进行讲解。

A 高校 18 级机器人专业全体学生（共计 60 人）

为授课对象和研究对象，将该专业的 60 名学生随

机分成 12 组，每组 5 人开展 Seminar 教学活动。

该课程最后总评成绩由实验成绩、Seminar 成绩、

学习态度三部分组成。其中实验成绩占学生总评成

绩的 60%，Seminar 成绩占总评成绩的 30%，学习

态度 （实验报告完成情况 5%+课堂出勤 5%）占总

评成绩的 10％。Seminar 教学法的引入能够鼓励学

生积极参与实验方案讨论，加深学生对知识点的理

解，从多维度对学生进行综合评定。

以下将基于 Seminar 教学法的应用实践步骤

展开详细论述。

 （一）教师选取研讨主题

 “机器人工程综合应用实验”课程是理论知识

与实践操作之间的桥梁，针对部分知识点枯燥无趣、

晦涩难懂，用传统的教学方法讲解会很枯燥[13]。以

下将结合实际教学过程，首先面向 Seminar 教学法

的应用对机器人工程实践相关的知识点进行讲解。

研讨主题的选定在整个 Seminar 教学过程中至

关重要，在确定研讨主题时，教师要充分考虑这些

主题是否具有争议点和趣味性，是否对学生掌握这

门课程的重难点有实质性的帮助，是否能培养学生

文献查找、团体协作、沟通交流、科学思维与创新

实践等综合能力。综合以上情况并结合“机器人工

程综合应用实验”的课程特点，论文制定出 6 个选

题，具体见表 1。
  

表 1    “机器人工程综合应用实验”课程 Seminar 研讨选题

Tab. 1    Comprehensive Experiment of Robot Engineering Seminar topics

项目 章节 选题

第一部分 直角坐标机器人设计及运动控制
● 三轴平台的实际生活和工业应用案例有哪些？
● 直角坐标系运动学采用什么数学算法？
● 如何生成和使用Gcode坐标文件？

第二部分 机械臂设计及运动控制 ● 如何设计机械臂的结构？
● 机械臂的正逆运动学算法是什么？

第三部分 全向底盘设计及运动控制
● 全向底盘轮子的运动方式是什么？
● 如何对全向底盘进行程序设计？
● 如何对8自由度四足仿生机器人进行结构设计？

第四部分 串联关节型仿生机器人设计及运动控制 ● 如何对8自由度四足仿生机器人进行程序设计？
● 8自由度四足仿生机器人的步态如何设计？

第五部分 并联仿生机器人设计及运动控制
● 掌握机器狗的结构设计方法。
● 对机器狗的运动学算法进行分析。
● 如何对机器狗的运动控制用程序实现？

第六部分 机器人定位技术 ● 机器人定位技术的实际应用有哪些？
● 机器人定位技术三点定位算法是什么？

 

 （二）确定组织形式和任务分配

教师在“机器人工程综合应用实验”课程开始

前两周就应将 Seminar 教学的研讨主题、讨论方式、

考评细则等情况告知全体学生，并介绍“机器人工

程综合应用实验”课程的背景和意义，使学生对该

课程有一定的初步了解，同时使学生有充裕的时间

去准备随后的主题研讨与实验项目搭建。

本次 Seminar 教学将 A 高校机器人专业全体学

生（共计 60 人）随机分为 12 组，每组 5 人。研讨

选题总共分为六个部分，每次实验研讨一个主题。

由于本实验课程是一门实践类的课程，除了对每部

分的研讨主体进行汇报讲解，还要对实验的方案设

计和搭建好的机器人进行成果展示。每个小组都需

要收集与主题相关的资料，确定机器人设计方案。

在各小组搜集资料之前，由教师简介该选题的内容，

各个小组根据教师的介绍来确定研讨方案，组内还

需要推选出一名组长，由组长统筹规划组内任务，

并上报组员姓名及分工情况等。如果组内成员对研

讨主题存有疑义，可派组长课后向教师提问，教师

可以汇总所有问题在第二周课上进行统一答疑。

 （三）学生课外自主研究

机器人综合应用实验是一个综合性的实验，涉

第 1 期 段振霞，等：Seminar 教学法在“机器人工程综合应用实验” 课程教学中的应用 79



及的知识点较多，需要学生在课外时间进行大量的

学习和研究才能较好掌握和完成实验任务。小组成

员首先就选题展开讨论，分析选题的研讨意图和可

能存在的难点，然后针对实际情况明确各自分工，

积极查阅相关文献，制定研究方案，尽可能全面地、

多渠道地搜集信息，最后组内开会讨论确定最终方

案，随后根据确定的方案进行实施，完成机器人的

相关实验项目。最终对搜集到的资料进行汇总整理，

制作成 PPT 等汇报材料，并将整个机器人实验项目

的完成过程讲解清楚，同时介绍完成实验项目中遇

到的难点是如何解决的。在整个过程中，教师需要

培养他们独立学习、独立探索的能力，对每个学生

提出的差异化问题进行及时反馈，使他们不断完善

自己的想法和意见。

 （四）小组汇报和讨论

每节课安排 2 个小组上台展示，由各组的主讲

人进行 PPT 汇报及机器人成果展示，时间约为 15
分钟。汇报内容不仅要包括机器人搭建和程序控制

成果展示，还需要介绍研究思路以及在机器人实验

研究过程中碰到的难点及解决问题的思路和方法。

Seminar 教学法弥补了工科学生动手实践能力较强，

但是陈述表达能力较弱的现象，提高了学生的综合

素质，真正达到“学有所长、教学相长、日学日进”

的教育目的。另外，在主讲人陈述完毕后，本组成

员可以对汇报内容进行补充。两个小组发言完毕后，

其他小组成员可以有序地提出自己的观点或反驳他

人的观点，全体学生展开激烈讨论，教师在此过程

中可以适当引导，使师生之间形成良性互动。活跃

的课堂气氛能激发学生对实验主题的兴趣。

 （五）评价与总结

全体讨论结束后，由其他小组成员为这两组进

行点评和打分。教师在综合其他小组意见的基础上，

可以进一步给出自己的想法和建议，分析两组学生

在研究和汇报过程中的优缺点，对其不足之处进行

督促，避免之后的小组出现类似的问题；最后强调

本次研讨主题的重要知识点，对本次研讨主题的难

点进行剖析，深化、巩固和提高学生对机器人实验

项目的理解，并提醒学生按时完成下一次的 Seminar
实验教学任务。各小组根据讨论结果和教师点评，

撰写本次研讨主题的总结报告和后续改进策略。教

师根据各小组的准备情况、汇报情况、成果展示情

况、总结报告等综合评定学生的 Seminar 实验成绩。

 三、Seminar 教学法在课程教学实践中的

优点及不足

 “机器人工程综合应用实验”具有很强的应用

性和实践性，教师如果仅仅从理论角度来讲授课程，

大部分学生会因没有实际工程经验，难以消化和吸

收相关课程内容。当学生步入社会，接触具体工程

项目时，他们常常无法应用学校所学知识来解决问

题。因此，将 Seminar 教学法应用到“机器人工程

综合应用实验”的教学过程中，能提高授课的有效

性和趣味性，其教学效果十分显著，充分展现了

Seminar 教学法所具有平等性、互动性、激励性等

优势。但是在运用 Seminar 教学法进行教学时，也

暴露出一些问题，如团队合作度不高、任务完成进

度较慢、情况不理想等，需要在之后的应用中引起

重视。

 （一）培养了学生的自主学习能力和团队协作

能力

传统的灌输式教学方式容易让学生失去学习兴

趣，甚至有一部分学生会直接抄袭别的学生的实验

结果，而自己不愿意主动思考和动手实践。这种方

式既没有办法检测学生对实验知识点的掌握情况，

也无法培养学生综合应用理论知识的能力。但

Seminar 教学法让学生在查询资料中能够发现问题、

分析问题、解决问题，从而培养学生的自主学习能

力。同时，通过交换意见和深入讨论不仅能锻炼学

生的语言表达能力和团队协作能力，还能使他们掌

握一些与人相处和沟通表达上的技巧。当学生与他

人分享自己的想法时，让他们会对相应的知识点有

更深入的思考和理解。

 （二）改变了传统的考核评价体系

传统的考评通常以学生出勤情况、实验成绩为

衡量标准，但 Seminar 教学法不局限于此，它会更

灵活地从多维度评价学生，如学生的资料查找阅读

能力、团队协作能力、课堂活跃度、演示文稿制作

水平、实践动手能力等。将 Seminar 教学法应用于

 “机器人工程综合应用实验”课程中，并使 Seminar
教学成绩占总评成绩的 30％，这样的做法可以让每

位学生在学习过程中拥有表达自己观点的机会，

并且充分发挥自己的长处，提高了他们解决实际

工程问题的能力，这样的考评体系更加多元化，
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也更加公正合理。

 （三）教学过程中出现“水土不服”的情况

学生习惯了传统的教学模式，在运用 Seminar
教学法时会出现“水土不服”的情况，如果再缺乏

良好的学习习惯和自主学习的能力，课堂上的教学

效果很难达到预期效果。再加上学生查阅的课外资

料数量较少，或不知该如何查阅文献，在实验的过

程中很难深入理解老师讲的知识点，也很难高效地

完成实验项目。而 Seminar 教学法采用的是随机分

组的形式，从初期的课外资料查阅到课堂上的观点

交流及机器人实验成果展示，都需要组内各个成员

的积极配合。若在此过程中，组内成员意见无法达

成一致，双方出现隔阂，或者部分学生有懈怠心理，

抱有“搭便车”“抱大腿”的思想，那么这种教学

方法就无法发挥其自身优势，在一定程度上会影响

其教学效果。

 （四）教师没有将 Seminar 教学法落实到位

Seminar 教学法的引入对教师的教学能力、学

术素养等提出更高的要求，教师在课前必须对知识

点进行深入研究，这样才能有效针对学生在课堂上

出现的问题进行知识点的延伸和补充。因此教师必

须具备学科敏感度，充分了解学术前沿的理论知识。

但是目前，教师除了日常的基本教学任务外，还有

科研工作，还要指导学生的科研情况等，一些教师

无法及时地解决学生在准备过程中出现的问题，没

有将 Seminar 教学法真正落实到位。

 四、Seminar 教学法在课程教学实践中的

启示

 （一）合理选择 Seminar 教学法的教学对象

在实际教学过程中，并不是所有班级都适合运

用 Seminar 教学法开展教学。所以，在开展 Seminar
教学法时，首先要对教学对象进行选择。如果该班

学生平时学习习惯不好、缺乏自主学习能力和创新

能力，就不适合运用 Seminar 教学法来教学，否则

将严重影响后期 Seminar 教学成效。对于此类的班

级，教师应先转变学生的课程认知和思维模式，先

在传统的教学课堂上融入一些开放性元素，选择部

分课题进行小组讨论或 PPT 展示，让习惯被动式上

课的学生转变他们的学习态度，视学生的接受情况

再做后期教学安排。另外，对于学生“搭便车”的

情况，可以采取随机抽取组员进行汇报、轮流当小

组长等措施，鼓励每个学生积极参与。

 （二）完善 Seminar 教学法体系

目前，Seminar 教学法的教学体系并不完善。

很多学生查阅文献资料的能力、PPT 的制作能力以

及口头表达能力都较弱，所以在学生一年级的时候，

就应开设相关的文献检索课程、计算机课程等，为

学生提供一些免费的网络学术资源，使学生能更快、

更准确地检索文献。同时，督导部门要加强对整个

教学环节的质量监控，形成更加科学合理的 Seminar
教学法评价指标体系，对引入 Seminar 教学法后使

得教学效果较好的班级，学校应将其作为教学典范，

进行公开展示。

 （三）提高教师的授课水平和课堂驾驭能力

Seminar 教学法对任课教师提出了更高的要求，

教师需要付出更多的时间和精力来准备课程。教师

只有在课前做好充足准备，才能对课堂上出现的问

题应付自如，不断提高自己的授课水平以及驾驭课

堂的能力，也因此对教师提出了更多更高的要求。

首先，教师要确定合适的课题，既要适合学生探索

讨论，又要符合教学的重难点要求。其次，在学生

准备过程中，教师要及时解决他们遇到的问题，学

校可以开放一个网络平台，学生、教师都可以就其

问题展开讨论，让互联网与 Seminar 教学法相结合，

大幅度地提高教学效率。最后，教师需要具备多方

面的知识，以一个更加开放的心态去接受学术前沿

的新事物，这样才能张弛有度地控制课程进度和节

奏，总结讨论内容。另外，教师还可以邀请相关专

业的专家参与到 Seminar 教学的讨论中，为学生的

讨论注入更加权威、专业的知识。

 五、结语

 “机器人工程综合应用实验”课程是一门具有

很强应用性和实践性的课程。针对传统授课方式无

法将晦涩工程理论与实践深度结合，以及学生学习

主动性不强的问题，本文将 Seminar 教学法应用到

 “机器人工程综合应用实验”的教学中，结合实际

教学实践过程论述该教学方法的实践步骤与教学效

果，展现 Seminar 教学法所具有的平等性、互动性、
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激励性等优势。教学效果显示该方法能使学生积极

地参与到实验课堂活动中，提高了学生的课堂自主

意识，教学课堂充满趣味性和人文性，能激发学生

的自主性和主动性，同时也提高了授课的有效性，

其教学效果提升显著。
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